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(57) Abstract 

In order to reduce common channel interference in the receivers of base 
and subscriber stations of a cellular radio system in which radio cells with radio 
channels of the same frequency are used and signals arc transmitted by the so- 
called JD-CDMA process (joint detection-code division multiple access), so 
that a plurality of connections is processed in parallel in the same HF band, 
the useful signals are provided each with a different spread code and are spread 
by a determined factor around the frequency axis and are decoded again at the 
receiving site by using said spread code. In the receivers of a radio cell, the 
spread codes of at least another radio cell that uses the same frequency band 
are at least partially taken into account during decoding. The invention may 
be used with future CDMA mobile radio systems. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung dient zur Verminderung von GleichkanalstOrungen in 
den Empfangseinrichtungen von Basis- und Teilnehmerstationen eines zellu- 
lar aufgebauten Funksystems, in welchem Funkzellen mit frequenzgleichen 
Funkkanaien benutzt werden und die Obertragung der Signale unter Anwen- 
dung des sogenannten JD-CDMA (Joint Detection - Code Division Muldple 
Access - Codemultiplex mit verbundener Detektion)-Verfahrens vorgenom- 
men wird, bei dem eine Vielzahl von Nutzverbindungen im gleichen HF- 

Frequenzband parallel abgewickelt wird. wozu die Nutzsignale mit jeweils einem unterschiedlichen Spreizcode um einen besdmmten Faktor 
m der Frequenzachse gespreizt und am Empfangsort unter Verwendung dieses Spreizcodcs wieder decodiert werden. In einer Funkzelle 
werden m den jeweihgen Empfangseinrichtungen bcim Decodieren zumindest teilweise diejenigen Spreizcodcs berticksichtigt, die in min- 
destens einer andercn, das gleiche Frequenzband benutzenden Funkzelle verwendet werden. Die Erfindung laBt sich bei zukUnftiecn 
CDMA-Mobilfunksystemen anwenden. 
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Beschreibung 

rGSEr;D?2r!"TS"°"™' ^^"^H^A'-STiiRUNGEN IN ZELLUUR 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaE dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung zur Durchfuhrung 
10 dieses Verf ahrens . 

Die Erzielung der optimalen Wirtschaf tlichkeit in zellular 
aufgebauten Funksystemen, insbesondere Mobil funksystemen, 
hangt von der Zahl der Basisstationen, die ein Netzbetreiber 
15 zur Funkversorgung eines Gebietes mit hoher Verkehrsdichte 

und einem vorgegebenen Verkehrsaufkommen erstellen und wart en 
muS, direkt ab. Ein Optimum ist dann erreicht, wenn das zur 
Verfugung stehende Frequenzband- , d.h. das Funkkanalvolumen 
auf eine minimale Anzahl von Basisstationen verteilt wird und 
20 damit eine hohe Anzahl von Funkkanalen pro Basisstation wie- 
derbenutzt werden kann. Dies bedeutet, daE die Erzielung 
eines geringen ClustermaEes , welches die Zahl von Funkzellen 
ausdruckt, auf die das gesamte zur Verfugung stehende Fre- 
quenzband zur Erzielung einer hinreichend geringen eigenver- 
25 ursachten Gleichkanalstorung verteilt werden muE, von hoher 
Wichtigkeit ist. Das ClustermaE kann urn so geringer sein, je 
groEer die Gleichkanalstorf estigkeit des Funkubertragungsver- 
f ahrens ist und je mehr es gelingt, systemtechnische MaEnah- 
men zur Verringerung der Gleichkanalstorung einzufuhren. 

30 

Damit kommt der Gleichkanalstorf estigkeit des in einem zellu- 
laren Funksystem verwendeten Funkubertragungsverf ahrens die 
grundsatzliche Bedeutung zu, ein fur die Wirtschaf tlichkeit 
eines Systems ausschlaggebender Faktor zu sein: Je hoher die 
35 Gleichkanalstorf estigkeit des Funkubertragungsverf ahrens ist, 
desto dichter kann das gleiche Frequenzband wiederbenutzt 
werden und desto geringer ist folglich die in einem Versor- 
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grungsbereich fur eine vorgegebene Verkehrsdichte erforderli- 
che Zahl der Basisstationen. 

Die bekannten Funkubertragungverf ahren besitzen durchwegs 
eine sehr unterschiedliche Gleichkanalstorf estigkeit . Eine 
sehr geringe Gleichkanalstorf estigkeit haben z.B. Araplituden- 
modulationsverf ahren, wahrend Frequenzmodulationsverf ahren 
und ahnliche Verf ahren eine sehr viel hohere Storf estigkeit 
aufweisen. 



Bin hohes MaS an Gleichkanalstorf estigkeit besitzen die als 
Spreizcode-Verf ahren bekannten CDMA -Verf ahren (CDMA = Code 
Division Multiple Access) . Bel CDMA -Verf ahren kann eine Viel- 
zahl von Nut z verb indungen auf den gleichen HP (Hochf requenz) - 
Frequenzbandern gleichzeitig abgewickelt werden. Dazu wird 
jedes der Nutzsignale mit einem unterschiedlichen Sendecode 
um einen bestitnmten Faktor in der Frequenzachse gespreizt und 
am Empfangsort mit einem zum sendeseitig aufgebrachten Code 
inversen Empf angscode wieder komprimiert . Der Gewinn an 
Gleichkanalstorf estigkeit entspricht dem Spreizf aktor . 

Durch diese Bandspreizung wird die Ubertragungsbandbreite 
zwar um den Spreizf aktor erhoht, die Freguenzokonomie bleibt 
aber dadurch gewahrt, dafi entsprechend viele Nutzsignale par- 
allel in den Frequenzbandern ubertragen werden konnen. 

Ein bekanntes CDMA-Verf ahren ist das so bezeichnete Direct 
Sequence (DS) - Verf ahren. Bei diesem sogenannten DS-CDMA-Ver- 
fahren werden in alien Funkzellen die gleichen Frequenzban- 
der, jedoch unterschiedliche Spreizcodes benutzt. Die wich- 
tigste Voraussetzung fur die Trennung der Signale beim Emp- 
fang ist die hinreichende Gleichheit der Pegel aller Nutzsi- 
gnale am Empfangsort. Sobald auch nur eines der Signale einen 
um den Spreizf aktor hoheren Pegel erreicht, kann keines der 
tiberdeckten Nutzsignale mehr empfangen werden. 
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Diese fur das Funktionieren des Systems erf orderliche Gleich- 
heit der Empf angspegel , die zwischen den in untereinander un- 
terschiedlichen Entfernungen von den Basisstationen operie- 
renden Funkstationen, insbesondere Mobilfunkstationen, auf- 
grund der Entf ernungsabhangigkeit der Funkf elddampf ungen Dif- 
ferenzen von 80 bis 90 dB aufweisen, mufi durch einen extrem 
schnellen und exakt arbeitenden Regelmechanismus fortwahrend 
sichergestellt werden. Urn dabei durch die auf den gleichen 
Frequenzbandern arbeitenden Einrichtungen in den unmittelbar 
benachbarten Zellen nicht gestort zu werden, mufi die schnelle 
Regelung noch mit einen ebenfalls extrem schnellen Verbin- 
dungsumschaltmechanismus (Soft Handover) erganzt werden. Dies 
ist notwendig, damit solche Mobilstationen, die aufgrund ih- 
rer Bewegung und ihrer momentanen Wellenausbreitungssituation 
in einer ihrer Nachbarzellen einen unzulassig hohen Empf angs- 
pegel verursachen oder die Signale einer Nachbarzelle starker 
empfangen als die der eigenen Zelle, verzugsfrei umgeschaltet 
und ohne Verzogerung auf den jeweils richtigen Pegel einge- 
stellt werden konnen. 

Fig. 1 zeigt dazu den Verlauf der Verteilungswahrscheinlich- 
keit und die gegenseitige Durchdringung der unter Einflufi der 
Funkf elddampfung entstehenden relativen Empf angspegel 

(dBj-gl) fur den Funkversorgungsbereich zweier Basisstationen 
BSl und BS2 bei Benutzung des gleichen Nutzf requenzbandes in 
beiden Basisstationen BSl und BS2 . An der Abszisse ist die 
relative Entfernung als Wiederbenutzungsabstand W/R aufgetra- 
gen, Der Zellradius R bezeichnet die Zellgrenze Z zwischen 
den Bodenstationen BSl und BS2 . Die dargestellten Linien sind 
Parameter fur die Ortswahrscheinlichkeit des entf emungsab- 
hangigen Empf angspegels P^, Die mittleren, durchgezogenen Li- 
nien stellen jeweils die 50%-Ortswahrscheinlichkeitswerte 
dar, was bedeutet, daS an der Halfte der Orte dieser Pegel 
erreicht und an der anderen Halfte der Orte dieser Pegel un- 
terschritten wird. Die oberen gestrichelten Linien stellen 
die 5%-Ortswahrscheinlichkeitswerte dar und bedeuten, daS an 
5% der Orte dieser Pegel erreicht wird. Die unteren gestri- 
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chelten Linien stellen die 95%-Ortswahrscheinlichkeit:swerte 
dar und bedeuten, daS an 95% der Orte dieser Pegel erreicht 
bzw. nur an 5% der Orte unterschritten wird, 

5 Der Verlauf aller Linien ist bedingt durch die Ausbreitungs- 
gesetze bei bodennaher Wellenausbreitung. Die mittlere Damp- 
fung des Empf angspegels ist bedingt durch die Beugungsdamp- 
fung, die in logarithtnischer Darstellung hierbei urn ca . den 
Faktor 2 hoher als die Dan^fung bei Freiraumausbreitung von 6 
10 dB pro Entfernungsverdoppelung ist, und betragt im mittleren 
Gelande ca. 12 dB pro Entfernungsverdoppelung. Die an der Or- 
dinate aufgetragene Verteilung des Empf angspegels hat ihre 
Ursache in der Abschattungsdampfung, die durch die relativ 
kurzwelligen UnregelmaSigkeiten des Gelandes und der Bebauung 
verursacht wird. Die Abschattungdampfung wird auch als Log- 
normal -Verteilung der Eir^jfangsfeldstarke bezeichnet. Da in 
Fig. 1 aber deren logarithmisches Mafi, der Empf angspegel , in 
dB dargestellt ist, aulSert sich die Wahrscheinlichkeitsver- 
teilung als Gaufi- Verteilung, die im mittleren Gelande eine 
Standardabweichung von 7 dB besitzt. Folglich ergibt sich fur 
den 5%-Wert bzw. fur den 95%-Wert eine Abweichung von 11,5 dB 
vora 50%-Wert und 23 dB als Summentoleranz zwischen den 95%- 
und 5%-Werten. 



15 



20 



25 Die sich gegenseitig durchdringenden Werte der Wahrschein- 
lichkeitsverteilung sind, bedingt durch die verschiedenen 
Standorte der Basisstationen, fur jeden Ort auf der Abszisse 
bzw. fur jeden Ort einer Mobilstation unkorreliert , weil die 
Signale aus unterschiedlichen Richtungen eintreffen. 

30 

Das schraffiert gezeichnete, rautenf ormige Durchdringungsf eld 
der Parameter zwischen den Basisstationen BSl und BS2 stellt 
einen fur DS-Verfahren typischen Unsicherheitsbereich dar. 
Innerhalb dieses Durchdringungf eldes kann aufgrund der Benut- 
35 zung des gleichen Nutzf reguenzbandes in den unmittelbar be- 
nachbarten Basisstationen BSl und BS2 sowie der Unkorreliert- 
heit der Pegelverteilung fur keinen Ort verbindlich vorherge- 
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sagt warden, welches der Signale der beiden Basisstationen 
BSl und BS2 mit hoherem Pegel auftritt. Bei Bewegungen der 
Mobilstationen treten deshalb laufend und sporadisch gegen- 
seitige Pegeliibersteuerungen auf , die es notwendig machen, 
5 dafi jede Mobilstation rechtzeitig und schnell die Basissta- 
tion wechselt, um die Empf angsf ahigkeit durch die Ubersteue- 
rung der jeweils starkeren Basisstation BSl bzw. BS2 nicht zu 
verlieren. Damit die Mobilstationen bei dieser Umschaltung 
aber die bestehenden Verbindungen zu ihren Partnem nicht 
10 verlieren, mussen in der Inf rastruktur des Netzes gleichzei- 
tig schnelle Verbindungsumschaltungen zwischen den betroffe- 
nen Basisstationen durchgefuhrt werden. 

Eine weitere Notwendigkeit fur eine schnelle Umschaltung der 

15 Verbindungen ergibt sich auch aus der Empf angssituation an 
den Basisstationen. Da keine der Mobilstationen starker emp- 
fangen werden darf als diejenige, die der groSten Funkfeld- 
dampfung unterliegt, mussen alle Mobilstationen ihre Sende- 
leistung so steuern, dafi diese Bedingung eingehalten wird. 

2 0 Der an den Basisstationen zu erwartende Empf angspegel wird 

deshalb immer in der Nahe des niedrigst moglichen Wertes von 
ca. -80 dBj^ei liegen. Es ist deshalb nicht zu vermeiden, dafi 
eine in der Nahe der Zellgrenze Z im Bereich einer Basissta- 
tion BSl operierende Mobilstation, bedingt durch die Unkorre- 

25 liertheit der Funkf elddampf ungen und deren Streubereich, von 
der Nachbar-Basisstation BS2 sehr viel starker empfangen wer- 
den kann als von der Basisstation BSl, mit der sie in Verbin- 
dung steht, und den Empf anger der Nachbar-Basisstation BS2 in 
unzulassiger Weise, mit Unterbrechung aller seiner Nutzver- 

30 bindungen, ubersteuert. Um diese Unterbrechungen zu verhin- 
dern, mussen solche Situationen bereits im Entstehen erkannt 
werden und sofortige Umschaltungen erfolgen. 

Die schnellen Umschaltmechanismen fuhren zu einem sehr grofien 
35 Aufwand in der Inf rastruktur . Weiterhin ist aus der Grofie des 
Durchdringungbereichs in Fig. 1 zu erkennen, dafi ein relativ 
hoher Prozentsatz von Mobil funk-Teilnehmem, namlich diejeni- 
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gen, die sich im aufieren Teil der in erster Nahemng kreis- 
formigen Funkzellen befinden, betroffen ist. Aus diesem Grund 
muS von der theoretisch moglichen Grenzlast des Systems immer 
eine relativ hohe Kapazitatsreserve frei bleiben, um diese 
spontanen Umschaltungen jederzeit durchfuhren zu konnen. 

Die maximale Zahl der beim DS-CD^4A-Verf ahren in einem Nutz- 
frequenzband betreibbaren Signalquellen ist dadurch einge- 
schrankt, daS die Zahl der am Empf anger trennbaren Signal- 
quellen begrenzt ist. Diese Begrenzung ist einerseits durch 
die mit zunehmender Zahl ansteigende Eigenstorung der im 
gleichen Nutzf requenzband in der gleichen Funkzelle operie- 
renden Teilnehmerstationen gegeben, die immer einen zur zu- 
verlassigen Signaldetektion erf orderlichen Eigenstorabstand 
15 erfordert. Andererseits mussen die oben genannten Reserven 
fur die Teilnehmer, die aus Grunden der Vermeidung von Sto- 
rungen und Unterbrechungen zwingend und fortwahrend umge- 
schaltet bzw. ubernommen werden mussen, in der maximal zulas- 
sigen Teilnehmerzahl enthalten sein, was die Zahl der pro Ba- 
sisstation im Mittel zulassigen Teilnehmer erheblich redu- 
ziert. In alien unmittelbaren Nachbarzellen mussen aufierdem 
unterschiedliche Spreizcodes verwendet werden, damit Detekti- 
onsfehler vermieden und die momentanen Auf enthal tszellen, von 
denen die storenden Teilnehmer ubernommen werden mussen, er- 
2 5 kannt werden konnen. 

Eine neuartige Variante eines CDMA-Verf ahrens stellt das so- 
genannte Joint Detection (JD) -Verfahren dar, das beispielswei- 
se in DE 42 12 300 C2 Oder in dem Aufsatz von J.Blanz, A. 

30 Klein, M.NaShan und A. Steil "Performance of a Cellular 

Hybrid C/TDMA Mobile Radio System Applying Joint Detection 
and Coherent Receiver Antenna Diversity" in der Zeitschrift 
"IEEE Journal on Selected Areas in Communications", Vol. 12, 
No. 4, May 1994, Seiten 568 bis 579 beschrieben ist. Das JD- 

35 Verfahren unterscheidet sich vom DS-Verfahren dadurch, daS im 
Gegensatz zu letzterem nicht angestrebt wird, eine moglichst 
groSe Anzahl von Signalquellen rait hohen Spreizf aktoren auf 
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der Breite eines Nutzf requenzbandes zu ubertragen. Vielmehr 
soli dagegen jeweils nur eine relativ geringe Zahl von Si- 
gnalquellen mit entsprechend niedrigeren Spreizf aktoren pro 
Frequenzbandbreite betrieben werden. Aufgrund der niedrigeren 
Spreizf aktoren kann das gesamte verfugbare HF-Frequenzband in 
eine entsprechend hohere Zahl von Nutzf requenzbandern unter- 
teilt werden, was zu einer gleichen Nutzung des gesamten ver- 
fugbaren HF-Frequenzbandes f uhrt . Weiterhin werden im Normal- 
fall, wie bei den heute bereits bestehenden Mobilf unksyste- 
men, die gleichen Funkkanale in keiner der unmittelbar be- 
nachbarten Funkzellen, sondem unter Einhaltung von raumli- 
chen Schutzabstanden in einer Clusteranordnung wiederverwen- 
det, wodurch die Gleichkanal-Eigenstorung drastisch vermin- 
dert wird. 

Ein Charakteristikum des JD-CDMA-Verf ahrens ist es, daS die 
wenigen Signalquellen (ca. 8 bis 10), die jeweils pro Nutz- 
frequenzband betrieben werden, mit bekannten Spreizcodes ar- 
bei ten, die den Teilnehmern jeweils fur die Dauer einer Ver- 
bindung zugeteilt sind. Weiterhin erfolgt die Ubertragung in 
Funkblocken, wobei in jedem Funkblock eine verbindungsindivi- 
duelle Trainingssequenz ubertragen wird, die der Messung des 
aktuellen Kanalzustands dient . Im Empf anger ist eine JD-spe- 
zifische Signaldetektionseinheit angeordnet, die in der Lage 
ist, alle Signalquellen, die im Summen-Empf angssignal enthal- 
ten sind, parallel zu errechnen und deren Energieanteile zu 
bestimmen. Mit Hilfe der aus den Trainingssequenzen gewonne- 
nen Detektions-Operatoren der einzelnen Signalquellen werden 
nachfolgend deren Inf ormationsanteile pro Funkblock ermit- 
telt . 

Als wesentlicher Unterschied zum DS-CDMA-Verf ahren werden die 
einzelnen Nutzsignale nicht durch Einzelkorrelationen detek- 
tiert , 

Die Einzelkorrelation ergibt Storungen durch alle anderen 
gleichzeitig empfangenen Signale. Dieser Nachteil wird beim 



wo 97/05707 




PCT/DE96/01368 



8 

JD-Verfahren durch die gleichzeitige Detektion aller ge- 
wiinschten Signale minimiert, und somit ist diese Art der De- 
tektion in erster Naherung frei von gegenseitigen Storungen 
der Nutzsignale. Die Qualitat der Detektion beim JD-Verfahren 
5 wird mit steigender Teilnehmerzahl bei gleicher Spreizband- 
breite jedoch vermindert , und auch Storeinf lusse durch Rau- 
schen sowie Fehler in der Kanalschatzung haben eine quali- 
tatsmindernde Wirkung, 

10 Durch die Verringerung des Spreizf aktors von etwa 100 beim 

DS-CDMA auf z.B. 8 beim JD-CDMA verringert sich der Korrela- 
tionsgewinn naturlich von 18 dB auf 9 dB. Aufgrund der spe- 
ziellen vorgeschriebenen Detektionsart ist es nunmehr aber im 
Gegensatz zu einem DS-CDMA Verfahren nicht mehr erf orderlich, 

15 dafi auch die Empf angspegel in einem Toleranzbereich von < 9dB 
liegen mussen. Es ist ein wesentliches Merkmal des Joint -De- 
tection- Verfahrens, daS die wenigen Signalquellen bis zu 20 
bis 30 dB unterschiedlich sein durfen, ohne die Sicherheit 
der Detektion zu gefahrden. 

20 

Durch die fur das JD-Verfahren zulassigen groSen Unterschiede 
der Empf angspegel entfallt die beim DS -Verfahren unerlaEliche 
extrem schnelle und exakte Empf angspegelregelung, was zu 
einem deutlich einfacheren Regelmechanismus f uhrt . Da weiter- 

2 5 hin beim JD-Verfahren die raumlichen Schutzabstande fur die 

Wiederbenutzung der Funkkanale zur deutlichen Verringerung 
der Gleichkanalstorung eingehalten werden, entfallt auch der 
fur das DS -Verfahren notwendige extrem schnelle und exakt ar- 
beitende Verbindungs-Umschaltmechanismus (Soft Handover) und 

3 0 die damit verbundene hohe Systemkomplexitat sowie der diesbe- 

zugliche hohe Auf wand. Die Umschaltung von Verbindungen fin- 
det beim JD-CDMA- Verfahren in gleicher Weise in den Funkver- 
mittlungsstellen statt wie bei den gegenwartig eingesetzten 
Mobilfunksystemen. Fur das JD-Verfahren ist es deshalb ty- 
35 pisch, dafi alle verfugbaren Kanale fur die realen Verbindun- 
gen genutzt werden konnen. 
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Beim JD-Verfahren bleibt jedoch genauso wie bei den heute in 
Betrieb befindlichen Mobilf unksystemen eine Restwahrschein- 
lichkeit von wenigen Prozent, dag Gleichkanalstorungen, die 
durch Uberreichweiten von im Wiederbenutzungsabstand betrie- 
5 benen Funkeinrichtungen entstehen konnen, die Detektion und 
die Trennung der einzelnen Signalquellen erschweren. Aufgrund 
der geringen Teilnehmerzahlen von z.B. acht pro Nutzf requenz- 
band, der Clusterbildung und der daraus result ierenden Wie- 
derbenutzungsabstande handelt es sich dabei jedoch immer nur 
10 um einzelne bzw. wenige Storer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzu- 
geben, das es gestattet, die Gleichkanalstorungen, die zwi- 
schen den Funkzellen z.B, aufgrund von Uberreichweiten auf- 

15 treten, bei der Signal auswertung zu berucksichtigen, um damit 
mit systemtechnischen Mafinahmen Detektionsf ehler wirkungsvoll 
zu reduzieren. Eine wirkungsvolle Reduzierung der Gleichka- 
nalstorungen eroffnet gleichzeitig die Moglichkeit, das Clu- 
stermafi bzw. die Zahl der zur Versorgung eines bestimmten 

20 Funkbereichs erf orderlichen Basisstationen durch systemtech- 
nische MaSnahmen weiter zu vermindern. Die Erfindung soil 
auch eine Anordnung angeben, mit welcher sich ein solches 
Verfahren ohne groSen zusatzlichen Auf wand durchf uhren lafit . 

25 Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost . 

ZweckmaSige und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen . 

30 

Anordnungen zur Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfin- 
dung sind in den Patentanspruchen 14 und 15 angegeben. 

Zur Losung der Aufgabe werden nach der Erfindung die Signal - 
35 detektions-Eigenschaf ten des JD-Verf ahrens benutzt, um sy- 
stemeigene Storsignale, die durch die Signalquellen der im 
Gleichkanal -Wiederbenutzungsabstand in anderen Funkzellen 
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operierenden Einrichtungen verursacht warden und so stark 
sind, daS die Zuverlassigkeit der Signaldetektion gefahrdet 
ist, bei der Signaldetektion in der gleichen Weise zu detek- 
tieren wie dies bei den erwunschten Signalquellen der Fall 
ist, urn damit diese Storsignale von den Nutzsignalen zu eli- 
minieren . 



Nach der Erf indung werden den Empf angseinrichtungen der Funk- 
stationen in einer Funkzelle auch Spreizcodes und/oder Trai- 

10 ningsseguenzen von nachstumgebenden, im Gleichkanal-Wiederbe- 
nutzungsabstand befindlichen Basisstationen mitgeteilt, urn 
damit Storsignale gezielt erkennen und eliminieren zu konnen. 
Diese Spreizcodes und/oder Trainingssequenzen konnen den Emp- 
fangseinrichtungen der Funkstationen fortlaufend und in co- 

15 dierter Form entweder in einem Organisationskanal oder zu- 
satzlich mit der Trainings sequenz uber die Verkehrskanale 
ubermittelt werden. 



Da es fur das JD-Verfahren aber typisch ist, dafi die Sicher- 
20 heit der Signaldetektion mit steigender Anzahl von Signal- 
quellen pro Nutzfrequenzband abnimmt, ist abzuschatzen, wie 
hoch die durch Uberreichweiten verursachte Wahrscheinlichkeit 
von Gleichkanal-Storungen ist. 

25 Im folgenden wird die Erfindung noch anhand von Figuren er- 
lautert . 



Es zeigen: 

Fig . 1 die Darstellung eines Verlauf s von 

Verteilungswahrscheinlichkeiten mit der bereits i 
Eingangsteil der Beschreibung geschilderten 
Ausgangssituation einer verhaltnismafiig 
weitraumigen Durchdringung der unter EinfluB der 
Funkfelddampfung entstehenden relativen 
Empfangspegel Pg fur den Funkversorgungsbereich 
zweier benachbarter das gleiche Nutzfrequenzband 
benutzender Basisstationen, 
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eine zur Fig. 1 analoge Darstellung eines Verlaufs 
von Verteilungswahrscheinlichkeiten bei einem 
System mit drei Basisstationen, wobei sich das 
gleiche Frequenzband erst in der jeweils 
ubernachsten Funkzelle wiederholt, 
ein schematisch dargestelltes , mit typischem 
Gleichwellen-Storszenario behaftetes Funkzellen- 
Ausfuhirungsbeispiel eines Mobilf unksystems zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfindung, 
ein Ubersichtsblockschaltbild einer Anordnung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfindung, und 
eine gemaS dem Verfahren nach der Erfindung 
arbeitende Anordnung fur die Signaldetektion in 
einem JD-Ubertragungsweg. 

Fig. 2 zeigt in Analogie zu Fig. 1 wiederum den Verlauf der 
Verteilungswahrscheinlichkeit und die gegenseitige Durchdrin- 
gung der unter Einflufi der Funkf elddampf ung entstehenden re- 
lativen Empf angspegel (dB^^el) fur den Funkversorgungsbe- 
reich von drei Basisstationen BSl, BS2 und BS3 . Allerdings 
erfolgt hier, wie bei Clusterbildung ublich, die Benutzung 
des gleichen Frequenzbandes ausschlieElich nur in den Basis- 
stationen BSl und BS3. In der dazwischen liegenden Basissta- 
tion BS2 wird ein anderes Frequenzband verwendet. Der Zellra- 
dius R bezeichnet die Zellgrenze Zl zwischen den Basisstatio- 
nen BSl und BS2 bzw, die Zellgrenze 22 zwischen den Basissta- 
tionen BS2 und BS3. W ist der Gleichkanal-Wiederbenutzungsab- 
stand. 

Als Konsequenz der Clusterbildung ergibt sich nun ein sehr 
kleiner Gleichwellen-Uberschneidungsbereich, der wiederum 
durch Schraf f ierung hervorgehoben ist. Es muS festgestellt 
werden, daS der in Fig. 2 dargestellte Fall der Wiederholung 
des gleichen Frequenzbandes in der ubernachsten Zelle den 
wirtschaf tlich sehr gunstigen Fall eines Clusters mit nur 
vier Zellen darstellt. Bei mehr Funkzellen pro Cluster wird 



Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
Fig. 5 
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der Gleichwellen-Uberschneidungsbereich und damit die Gleich- 
kanal-Storungswahrscheinlichkeit itnmer geringer. 

Bei Betrachtung der Pegelrelationen, die in Fig. 2 zum Uber- 
5 schneidungsbereich fuhren, fallt auf, daS nur fur solche Mo- 
bilstationen, die am aufiersten Ende des Versorgungsbersichs 
der Basisstation BSl operieren und gleichzeitig an Orten ho- 
her Abschattungsdampfung (95%-Linie) der Basisstation BSl so- 
wie an Orten geringer Abschattungsdampfung (5%-Linie) der Ba- 
10 sisstation BS3 sind, eine Storungsmoglichkeit besteht. Die 
Wahrscheinlichkeit w, da£ eine solche Storung in diesem 
Grenzbereich auftritt, betragt, wenn man voile Korrelation 
dieser beiden Zustande annimmt, w = o,o5 = 5%, wenn man im 
ungunstigsten Fall annimmt, daS immer dann, wenn der Emp- 
15 fangspegel der Signale der Basisstation BSl am Empfangsort 
auf den 95% -Wert absinkt, die Signale der Basisstation BS3 
den 5% -Wert erreichen und damit Storungen verursachen. Da 
beim JD-Verfahren aber maximal nur acht in der gesamten Funk- 
zelle verteilte Emp fangs s tat ionen in einem Frequenzband ope- 
20 rieren, werden selbst in diesem Fall meistens nur einzelne 
Empfangsstationen betroffen. Da weiterhin aber die Signale 
der Basisstation BS2 typischerweise aus der gleichen Richtung 
eintreffen wie die Signale der Basisstation BS3, darf zwi- 
schen diesen beiden Signalen unterschiedlicher Frequenzen we- 
25 gen der Gleichheit der Abschattungshindernisse eine hochpro- 
zentige Korrelation hinsichtlich der Abschattungdampfung an- 
genommen werden. Dies fuhrt dazu, daE eine Empf angsstation, 
z.B. eine Mobilstation, die eine Verbindung mit der Basissta- 
tion BSl hat und durch die Basisstation BS3 gestort wird, in 
30 den weitaus meisten Fallen im Rahmen ihrer systemintemen 
Uberwachungsprozeduren bereits vorher festgestellt hat, daS 
der Empfangspegel von der Basisstation BS2 sehr viel hoher 
ist (c. 5%-Wert) als derjenige von der Basisstation BSl 
(siehe Fig. 2), und eine ganz normale Verbindungsumschaltung 
35 zur Basisstation BS2 einleitet . Sobald die Situation einer 
Mobilstation so ist, dag keine Korrelation zwischen der Ab- 
schattungsdampfung der Basisstationen BS2 und BS3 besteht. 
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wofur es eine bestimmte Restwahrscheinlichkeit gibt, konnen 
Storungen der oben genaiinten Art auftreten, die im Grenzfall 
zum Ausfall von acht Verbindungen fuhren wurden und durch das 
Verfahren nach der Erfindung verhindert werden. 

Das Verfahren nach der Erfindung wird im folgenden anhand 
eines in Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiels eines mit 
typischem Gleichwellen-Storszenario behafteten zellularen 
Funkfeldes zur Durchfuhrung des Verfahrens naher erlautert, 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Anordnung sind die Funkzellen 
in Clustern von vier Zellen pro Cluster angeordnet. Dies be- 
deutet, daS das gesamte zur Verfugung stehende Frequenzband 
in geeigneter Form z.B. gleichmaSig auf vier Funkzellen ver- 
teilt und beliebig wiederholt werden kann. So stehen alien 
Funkzellen, die jeweils die gleiche Zahl (1), (2), (3), (4) 
tragen, jeweils die gleichen Frequenzbander zur Verfugung. 
Die weiteren Betrachtungen beziehen sich auf die schraffier- 
ten Funkzellen mit der Zahl (1); sie gelten aber fur die an- 
deren Funkzellen jeweils gleicher Zahlen in gleicher Weise. 
Aus Fig, 3 ist ersichtlich, dalS die zentrale schraffierte 
Zelle mit der Basisstation BSl sechs Nachbarzellen mit den 
Basisstationen BS2 bis BS7 hat, die sie im Gleichkanal -Wie- 
derbenutzungsabstand von je zwei Zellen umgeben. In jeder 
Zelle bzw. Basisstation werden pro Frequenzband z.B. acht Si- 
gnalguellen gleichzeitig, aber mit unterschiedlichen Spreiz- 
codes ubertragen. Eine nahe am Zellenrand operierende Mobil - 
station MS, die mit der Basisstation BSl eine Nutzverbindung 
N unterhalt, kann beispielsweise durch drei Gleichwellenzel- 
len (1) Storungen St erleiden. Storungen St konnen im Bei- 
spiel hauptsachlich zwischen der Mobilstation MS und den drei 
Basisstationen BS2, BS3 und BS4 auftreten. 

Entsprechend der Eigenschaft des JD-Verf ahrens , unerwunschte 
Signale aus den erwunschten Signalen der eigenen Zelle ohne 
wesentliche Eigenstoirung zu eliminieren, konnen nach der Er- 
findung auch Storsignale von Nachbarzellen, welche die Si- 
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gnaldetektion gefahrden, bei der Signaldetektion erkannt und 
aus dem gewianschten Signal eliminiert werden. Voraussetzung 
hierfur ist jedoch, daS die betroffene Mobilstation MS sowie 
die Basisstation BSl, mit der sie. in Verbindung ist, Kenntnis 
von den Spreizcodes haben, die in den storende Funkzellen be- 
nutzt werden. Es ist auch moglich, dafi in der Mobilstation 
eine Mehrzahl von verwendeten Spreizcodes gespeichert ist und 
ihr mitgeteilt wird, welche Untermengen der gespeicherten 
Spreizcodes sie verwenden soil. 

Die jeweils in alien Basisstationen BS2 bis BS7 benutzten 
Spreizcodes werden aus diesem Grunde nach der Erfindung lau- 
fend Oder bei Veranderungen an die zentrale Basisstation BSl 
uber Datenverbindungen D mitgeteilt. Die Basisstationen uber- 
ttiitteln diese Inf ormationen entweder direkt oder in einer co- 
dierten Form im Rahmen von systemeigenen Aktualisierungsrou- 
tinen oder als Zusatz zur Trainingssequenz fortlaufend, oder 
bei Bedarf alien in ihrer Zelle operierenden Mobilstationen . 
Alle in den schraffiert dargestellten Zellen der Basisstatio- 
nen BS2 bis BS7 operierenden Mobilstationen, die aus Grunden 
der Ubersichtlicbkeit nicht dargestellt sind, konnen natur- 
lich in den Empf angseinrichtungen der Basisstation BSl mit 
der oben erlauterten geringen Wahrscheinlichkeit (siehe Fig. 
2) Storungen verursachen, die mit dem JD-Verfahren eliminiert 
werden konnen. Mit der Mitteilung der im Wiederbenutzungsab- 
stand verwendeten Spreizcodes sind sowohl die Empfangsein- 
richtungen der Basisstation BSl wie auch der in ihrem Versor- 
gungsbereich operierenden Mobilstationen in die Lage gesetzt, 
Storungen zu eliminieren und Unterbrechungen, wie sie beim 
DS-CDMA-Verfahren vom Prinzip her auftreten konnen, zu ver- 
meiden. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild einer Anordnung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens nach der Erfindung. Die Basisstation 
BSl besitzt eine Reihe von Sende-Empf angseinrichtungen TRXl 
bis TRXn. Jeder dieser Einrichtungen ist ein Spreizband fur 
die Senderichtung und ein entsprechendes Empfangsband zuge- 
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ordnet, Jede Empf angseinrichtung TRXl bis TRXn bedient z.B. 
gleichzeitig acht Mobilstationen MSll bis MS18, bzw. MSnl bis 
MSn8 uber das Funkfeld FF. Die umgebenden Gleichkanal -Basis - 
stationen BS2 bis BS7 besitzen Datenverbindungen D2 bis D7 
5 ziir Basisstation BSl, uber welche die jeweils benutzten 
Spreizbander gegenseitig aktualisiert werden. 

Die in Fig, 3 und Fig. 4 dargestellten Anordnungen konnen un- 
ter Beibehaltung des Grundschemas beliebig erweitert, d.h. 

10 auf beliebig groSe Flachen bei Vergrofiemng der Zellenzahl 
ausgedehnt werden. Fur das Verfahren nach der Erfindung muiS 
dabei gewahrleistet sein, dafi jede Basisstation zu den sie 
umgebenden gleichf requenten Basisstationen eine Datenverbin- 
dung besitzt. Diese Datenverbindungen bestehen bei modernen 

15 Netzen bereits aus Grunden der Verbindungsumschaltung 

(Handover) und brauchen deshalb nicht extra fur die Mittei- 
lung der jeweils benutzten Kanale installiert werden. 

Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild einer JD-Ubertragungsstrecke 
2 0 mit einer erf indungsgemaSen Ausbildung der sendeseitigen Ein- 
richtungen in einer Basisstation BS sowie der empf angsseiti- 
gen Einrichtungen in einer Mobilstation MS. Die Spreizcodes 
der gleichf requenten umgebenden Funkzellen, die uber die Da- 
tenleitungen Dl bis D7 zur Basisstation BS gefuhrt sind, wer- 
25 den im Signalkombinierer 1 kombiniert und in die BCCH-Steuer- 
einheit 2 (BCCH = Broadcast Control Channel) gefuhrt, in der 
auch die in der eigenen Funkzelle benutzten Spreizcodes ein- 
programmiert sind. Die Nutzdaten Dnl bis Dn8 aller von der 
Basisstation BS bedienten Teilnehmer, deren Ubertragung uber 
30 die sogenannten Verkehrskanale (Traffic Channels = TCH) er- 
folgt, werden parallel in der Verarbeitungseinheit 3 codiert 
und in ein Blockformat gebracht, in welches auch die unter- 
schiedlichen Trainingssequenzen zur Unterscheidung der TCH- 
Verkehrskanale eingebettet sind. Nachfolgend werden diese Si- 
35 gnalblocke zusammen mit den ebenfalls entsprechend aufberei- 
teten Signalen der BCCH-Steuereinheit 2 zu einer JD-Band- 
spreiz-Einheit 4 gefuhrt und uber einen HF- Sender 5 ausgesen- 
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det. Der Empf anger besteht aus dem Hochf reguenzteil 6, dem 
ein A/D-Wandler 7 tnit digitalem Filter nachgeschaltet ist. 
Die Ausgangssignale des A/D-Wandlers 7 werden einer JD-Si- 
gnaldetektionseinheit JD-SD zugefuhrt . Die JD-Signaldetekti- 
onseinheit JD-SD besteht aus parallelen Signal-Arbeitsspei- 
chern 8 und 9, einem JD-Signaldetektor 10, einem Kanalschat- 
zer 11, einem Storungsdetektor 12 sowie einem Datendecoder 
13 . 

Die Empfangsfahigkeit einer Mobilstation MS und die Signal - 
ubertragung zwischen der Basisstation BS und der Mobilstation 
MS wird f olgendermalSen erreicht: Eine betriebsbereite Mobil- 
station MS empfangt routinemafiig den BCCH-Kanal. Aus den emp- 
fangenen, im Signal -Arbeitsspeicher 9 zwischengespeicherten 
Funkblocksignalen des BCCH-Kanals, die mit vorvereinbarten 
Trainingssequenzen gesendet werden, ermittelt der Kanalschat- 
zer 11 die Empf angsphase und das Kanalmodell und setzt damit 
uber die Verbindung a den JD-Signaldetektor 10 in die Lage, 
die Informationsteile der Blocke des BCCH-Kanals aus dem Si- 
gnal -Arbeitsspeicher 8 zu detektieren. Der JD-Signaldetektor 

10 detektiert nun im ersten Schritt aus den Inf ormationen des 
BCCH-Kanals die Codes der Nutzdatenverbindungen der eigenen 
Basisstation BS und gibt diese Inf ormationen uber die Verbin- 
dung b zum Kanalschatzer 11. Damit ist nun der Kanalschatzer 

11 in der Lage, samtliche in der eigenen Zelle benutzten 
Trainingssequenzen bzw. Spreizcodes zu erkennen und gibt 
diese Inf ormationen zusammen mit den Kanalmodellen uber die 
Verbindung a wiederum an den JD-Signaldetektor lo. Der JD-Si- 
gnaldetektor 10 detektiert nunmehr nach dem JD-Detektions- 
Prinzip die Nutzdaten und generiert ein Qualitatskriterium 
fur das jeweils gewunschte Signal. Kann ausreichende Qualitat 
trotz Detektion und Eliminierung der bekannten Signale bei 
ausreichendem Gerauschabstand nicht erreicht werden, so liegt 
eine Eigenstorung durch Frequenzwiederbenutzung in benachbar- 
ten Funkzellen nach FIG 3 vor. Dieser Sachverhalt wird dem 
Kanalschatzer 11 durch das Qualitatskriterium Q mitgeteilt, 
der nunmehr uber die Verbindung b' den erf indungsgemaS einge- 
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brachten Storungsdetektor 12 zur Auswertung der im Signal -Ar- 
beitsspeicher 9 vorhandenen zusatzlichen BCCH-Inf ormationen 
liber die in den gleichf requenten Nachbarzellen benutzten 
Spreizcodes veranlaSt. Diese Inf ormationen, die nach Fig. 4 
5 von den entsprechenden Basisstationen BS2 bis BS7 uber die 
Datenleitungen D2 bis D7 an die Basisstation BSl ubertragen 
werden, sind im Signalkombinierer l der Basisstation BS zu- 
sammengef a£t , werden im BCCH (z.B. nach dem GSM-Protokoll) 
ubertragen und sind im Signal -Arbeitsspeicher 9 gespeichert. 
10 Die Spreizcodes der Storquellen, die im Storungsdetektor 12 

erkannt sind, werden dem Kanalschatzer 11 uber die Verbindung 
a' mitgeteilt, worauf dieser den Pegel und das Kanalmodell 
ermittelt und diese Inf ormationen zusatzlich an den JD-Si- 
gnaldetektor 10 leitet . Der JD-Signaldetektor 10 ist nunmehr 
15 in der Lage die Storer gezielt zu detektieren und zu elimi- 
nieren. Dieser stabile Zustand der Detektion wird durch das 
Qualitatskriterium Q bestatigt und dem Kanalschatzer 11 mit- 
geteilt. Sobald sich dieser stabile Zustand z.B. durch die 
Bewegung der Mobilstationen andert, was sich durch das Absin- 
20 ken der Detektionsqualitat Q bemerkbar macht, wird auf die 

beschriebene Weise eine erneute Ermittlung der Storsituation 
und deren Eliminierung erfolgen. Die gewunschten Ausgangsda- 
ten des JD-Signaldetektors 10 werden zum Datendecoder 13 ge- 
fuhrt und stehen an dessen Datenausgang DA als Nutzdaten zur 
25 Verfugung. 

Prinzipiell konnte der JD-Signaldetektor 10 naturlich alle in 
den Gleichkanal -Nachbarzellen benutzten Codes immer automa- 
tisch detektieren. Dadurch wurde sich aber die Re chenlei stung 
30 im JD-Signaldetektor 10 drastisch erhohen, was zu einer deut- 
lichen Steigerung des Stromverbrauchs bzw. zur entsprechenden 
Verkurzung der Operationszeit von Mobilstationen ohne Batte- 
riewechsel fuhren wurde. 

35 Die empfangsseitigen Einrichtungen in der Basisstation BS 

entsprechen in erster Naherung denen der Mobilstation MS, be- 
sitzen aber mehrere parallele Datenausgange DA, die der Zahl 
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der betriebenen Nutzverbindungen (z.B, acht) gleich ist. Im 
Sendeteil der Mobilstation MS wird jedoch nur eine Datenver- 
bindung in den Sendeweg eingefuhrt. • 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verminderung von Gleichkanalstorungen in 
den Empfangseinrichtungen von Basis- und Teilnehmerstationen 
5 eines zellular aufgebauten Funksystems, in welchem Funkzellen 
mit freguenzgleichen Funkkanalen benutzt werden und die Uber- 
tragung der Signale unter Anwendung des sogenannten JD-CDMA 
(Joint Detection - Code Division Multiple Access = Codemulti- 
plex mit verbundener Detektion) -Verfahrens vorgenommen wird, 

10 bei dem eine Vielzahl von Nutzverbindungen im gleichen HF- 

Frequenzband parallel abgewickelt wird, wozu die Nutzsignale 
mit jeweils einem unterschiedlichen Spreizcode um einen be- 
st immt en Faktor in der Freguenzachse gespreizt und am Emp- 
fangsort unter Verwendung dieses Spreizcodes wieder decodiert 

15 werden, und bei dem in den Empfangseinrichtungen zur Signal - 
detektion jeweils eine sogenannte JD-CDMA-spezif ische Signal- 
detektionseinheit verwendet wird, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

das in einer Funkzelle in den jeweiligen Empf angseinrichtun- 
20 gen beim Decodieren zumindest teilweise diejenigen Spreiz- 
codes berucksichtigt werden, die in mindestens einer anderen 
Funkzelle verwendet werden, die das gleiche Frequenzband be- 
nutzt . 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daS die in der mindestens einen anderen Funkzelle verwendeten 
Spreizcodes zur Teilnehmerstation ubertragen werden. 

30 3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daE die Spreizcodes im Rahmen von Trainingssequenzen in 
Funkblocken ubertragen werden. 

3 5 4. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 
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daS die Ubertragung der Spreizcodes im Rahmen von Organisa- 
tionsprozeduren erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

5 dadurch g e k e n n 2 e i c h n e t , 

dais die Ubertragung uber einen an alls Teilnehmerstationen 
gerichteten Kanal (BCCH) erfolgt, 

6 . Verfahren nach Anspruch 4 , 

10 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daS die Ubertragung uber einen zur Teilnehmerstation gerich- 
teten Verkehrskanal (TCH) erfolgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

15 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daS die Ubertragung der Spreizcodes zur Basisstation einer 
Funkzelle von den Basisstationen in den anderen Funkzellen 
uber Datenleitungen erfolgt. 

2 0 8, Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS fur die Ubertragung die in bestehenden Funksystemen vor- 
handenen Vermittlungs- und Ubertragungseinrichtungen verwen- 
det werden. 

25 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die in den anderen Funkzellen verwendeten Spreizcodes in 
der Teilnehmerstation gespeichert und mindestens teilweise 
30 fur die Detektion verwendet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Teilnehmerstation Signale ubertragen werden, die aus 
35 den in der Teilnehmerstation gespeicherten Spreizcodes dieje- 
nigen Spreizcodes auswahlen, die fur die Detektion verwendet 
werden sollen. 
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11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilnehmerstation als Mobilstation eines Mobilfunksy- 
stems ausgebildet ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Teilnehmerstation als Feststation eines Telefonsy- 
stems ausgebildet ist . 



13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest teilweise diejenigen Spreizcodes be rucks ichtigt 
werden, die von den nSchstumgebend im Wiederholungsabstand 
15 angeordneten anderen Basisstationen verwendet werden. 

14. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daS die Basisstationen (BS) jeweils eine JD- Signal detekt ions - 
einheit aufweisen, die beim Decodieren zumindest teilweise 
diejenigen Spreizcodes berucksichtigt , die in mindestens 
einer anderen Funkzelle verwendet werden, die dasselbe Fre- 
quenzband benutzt. 

25 

15. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ in den Teilnehmerstationen, z.B. in Mobilstationen (MS), 
3 0 jeweils eine JD-Signaldetektionseinheit (JD-SD) vorgesehen 
ist, die beim Decodieren zumindest teilweise diejenigen 
Spreizcodes berucksichtigt, die von einer Basisstation (BS) 
in zumindest einer anderen Funkzelle verwendet werden, die 
das gleiche Freguenzband benutzt. 

35 
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